Test Final de Algebra Lineal (I. Q.) [10 puntos]
12 de junio de 2002 Tiempo: 1 hora A_

1. Una condicién suficiente para que P(x) = 2°—(a+0)z+afBy Q(z) = afz?—(a+8)x+1
tengan las mismas raices es:

aff = —1.

af =0.

af = 1.

a+ [ =0.

a= 0.

2. Sea P(z) € R,[z] un polinomio ménico con una raiz o de multiplicidad n — 1 tal que
P(0) =0y P'(0) = 1. Si n es par y n > 2, entonces:
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a. a = 1.

b. aa = —1.

c. o= 2.

d. o= —2.

e. o = e™i/(n=1)

3. Sean F = {X € My(R) : AX = XB} y G = {X € My(R) : AX = BX}, donde

2 0 10
A:(l 1>yB:(_1 1>.Entonces.

F'y G son subespacios vectoriales de Ms(R) tales que dim F' < dim G.
F'y G son subespacios vectoriales de Ms(R) tales que dim F' = dim G.
F'y G son subespacios vectoriales de Ms(R) tales que dim F' > dim G.
F'y G no son subespacios vectoriales de Ms(R).

G es un subespacio vectorial de Ms(R), pero F no.
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4. Sean F =[(1,,0,2),(1,0,c,—1)] y G = {(2,y,2,t) € R*: Br+2 =0, fr—2—Ft = 0}.
Los subespacios 'y G son complementarios en R* si y sélo si:

a#0yp#0.

a # 0.

B #0.

a+206#0.

Nunca son complementarios.
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5. Sea f:R™ — R™ una aplicacién lineal. Entonces:
n < m = f no es exhaustiva.

n < m = f no es inyectiva.

n < m = f es exhaustiva.

n < m = f es inyectiva.

n =m = f es biyectiva.
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6. Sea A= 1 i 3 146 . Entonces:
1 o 2% 28
a. det A =2(x +1)3.
b. det A =2(z + 1)*(z — 1).
c. det A=2(z +1)(z —1)%
d. det A =2(z —1)3.
e. detA=(x—1)(z+ 1z
1 «
7. Sea A= 0 1 ) con a € R. Entonces:
a. La matriz A siempre tiene algin VAP simple.
b. La matriz A siempre tiene algin VAP complejo.
c. La matriz A siempre tiene algiin VAP negativo.
d. La matriz A siempre tiene algin VAP nulo.
e. La matriz A siempre tiene algiin VAP positivo.
8. Sea A una matriz tal que v = (1,...,1) es un VEP de VAP X de la matriz A. Entonces:
a. La suma de las columnas de la matriz A da cero.
b. La suma de las filas de la matriz A da cero.
c. La suma de las columnas de la matriz A — X - Id da cero.
d. La suma de las filas de la matriz A — X - Id da cero.
e. dim[Nuc(A —A-1d)] = 1.
9. Sea R = {P;uy,us} la referencia del plano de origen P = (1,1) y ejes uy = (1,2) y
us = (2,3). Sea N = {O; ey, 2} la referencia natural del plano. Entonces:
a. Ningin punto tiene las mismas coordenadas en R y en N.
b. Sélo un punto tiene las mismas coordenadas en R y en N.
c. Solo dos puntos tienen las mismas coordenadas en R y en N.
d. Solo los puntos de una recta tienen las mismas coordenadas en Ry en V.
e. Todos los puntos tienen las mismas coordenadas en R y en N.
10. Sea II el plano que contiene a los puntos P, = (3,0,0), P, = (0,3,0) y P; = (0,0,3).

Sea @ la proyeccién ortogonal del punto P = (1,2, 3) sobre el plano II. Entonces:

a. Q=(1,1,1).
b. Q = (2,1,0).
c. Q=1(2,0,1).
d. Q= (0,2,1).
e. Q=1(0,1,2).



