UPC. Enginyeria Quimica. Examen Algebra lineal Juny 2004

TEST Temps: 1 hora. Puntuacié: 8 punts.
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(e) Cap de les anteriors és certa.

2. Sigui v = {v1,v2,v3,v4} una base de R*. Considereu I'aplicacié lineal
f: R? — R* tal que la seva matriu amb base de sortida canonica i base
d’arribada v és

0 1

1 1

2 1
-1 =3

Quin dels segiients subespais de R* és un complementari de Imf en R*?

(a) G = e, eal.

(b

(c
(d

) G = [e1,2v1 + vy + v3).

) G = [v; — 2vgy + v3, 201 + Vg + vg]. *
) G = [es, ).

(e) Cap dels anteriors.

3. Donats el punt P = (1,0,1) i larectar: {20 —2—2=0,y +1 =0} de
R3, quina de les rectes segiients talla perpendicularment a r i passa per P?

(a) (1,0,1) +[(0,1,0)].
(b) {x —y—1=0,2+2—-2=0}.
(c) (=1,5,2) +[(=2,5,1)]. *



(d) {r—2y+11=0,2+2z—-3=0}.

(e) Cap de les anteriors.

4. L’aplicacié lineal f : R® — R? en bases canoniques té matriu
-1 2 0
A= 4 1 9
3 0 6
Un subespai complementari del seu nucli és:
(a) {0}.
(b) [617 €2, 63].
(C> [627 €3, 64] .
) *
)

(d [63, €4, 65]-

(e) Cap dels anteriors.

5. El grau del polinomi

0 1 —1 2—1
P =1 0 1 -1t
—1 2 0 1-1
és
(a) u.
(b) dos. *
(c) tres
(d) quatre
(e) Cap dels anteriors.
6. El sistema lineal
3 011
1 2156
-1 4 |V

és compatible pels seglients valors de b € R:



1+ V2.

Cap de les anteriors és certa.

7 El pentagon pla amb vertexs P, = (3,0), P, = (5,6), P3 = (2,8), P, =
,3), Ps = (3,3) (en ordre ciclic) té area

8. Per quins valors reals del parametre a és la suma dels subespais vectorials

F:{(‘T:yazvt)6R4|ax_2y_z_t:va_Qy‘{'Z‘{‘t:O}a
G=[(-1,1,2,4),(1,-2+a,1,3 — a)]



Part II Temps: 2 hores.

1. (6 punts) Sigui F el subespai vectorial de R? generat pels vectors u; =
(1,-1,0),uy = (—=1,2,2), i 7 : R® — F Daplicacié lineal que envia cada
vector de l'espai a la seva projeccié ortogonal a F.

- Trobeu el nucli i la imatge de 7.

- Calculeu la matriu de 7 en base uy, us, u1 X us de sortida i uy, us d’ar-
ribada.

- Calculeu la matriu de 7 en base canonica de sortida i uq, uy d’arribada.

Solucio:

-kermr=F', Imn=F.
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2. (6 punts) Diagonalitzeu ’endomorfisme f : R — R? que en base canonica
té matriu
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5 3 =3
A=| -4 -3 4
2 1 0
Denotem A el valor propi de f amb valor absolut maxim. Calculeu lim,, . w
-1 00
Solucio: Forma diagonal D = 0 1 0 |, base de vectors propis u; =
0 0 2

(—1,2,0),up = (0,1,1),u3 = (1,0,1

i Tim,, o GEE2 = (3,0, -3).

~—

»N

. Valor propi A amb |A\| maxim és A =

3. (6 punts) Busqueu l'equacié del pla I que és paral-lel a les rectes [; =
(=2,1,2) + [(1,1,=2)] i Iy = {(w,y,2) € R®|2x + 3y = 14,y — 22 = 0} i es
troba a la mateixa distancia d’ambdues.

Solucio: v+y+ 2z =4



4. (4 punts) Sigui A una matriu de mida n X n, i v # 0 un vector fila de
longitud n tal que vA = Av per algun escalar A. Proveu que aleshores \ és
un valor propi de A.

Solucid: Si tenim

transposant obtenim
AL 2 =2
Aixod significa que v' és vector propi per AY, amb valor propi A\. Per tant
cat(N) = det(A? — M\Id) = 0, i transposant de nou tenim
det(A — Md) = det(A" — A\Id) =0

pel que \ és valor propi de A.



